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Mut zur Zukunft —
Nachhaltige Waldpflege weiterdenken

Biodiversitat und Okonomie: Zielkonflikt oder Strategie im Wald der Zukunft?
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Waldbilder verandern sich. Ungewohnt schnell. LA
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Waldokonomie

ETHzirich

Wirtschaften oder okonomisches Verhalten ist der
planvolle und zweckmassige Umgang mit
knappen Ressourcen
zur optimalen Befriedigung materieller und
immaterieller Bedurfnisse.

(basiered auf, u.a., Speidel 1984)

Institut fiir terrestrische Okosysteme | Forstliches Ressourcenmanagement
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Waldokonomie und Entscheidungsfindung

verfugbare
Ressourcen

O
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Management-Optionen

deren Auswirkungen
(z.B. auf den Wald)
in der Zukunft
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Mut zur Zukunft?
st Waldbau in der Zukunft ,macht
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Ein Portfolio verschiedener Baumarten?
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Erzeugerpreisindex
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Datenquelle: destatis
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Fallbeispiel Harz 'e _,j

« Managementoptionen: '(‘ ‘?%f ﬁ
— Baumartendiversifikation ’| i’? ’
— Buche, Fichte

— Blockmischung vs. truppweise Mischung
— + Douglasie

B Fichte W Douglasie M Buche

— Alternative waldbauliche Optionen
— Optimierte Umtriebszeiten N,

0,0
— Borkenk&fermanagement /[/ *

S
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Verschiedene Zukunftsszenarien

LN
g‘ 4"'

* Modellbestand im Harz
« starkes Klimawandelszenario: 2070 (RCP 8.5)

Monte-Carlo-Simulation mogliche monetare Auswahl des
(10 000 Wiederholungen) Ergebnisse Baumarten-Portfolios

Value-

at-Risk
ﬁﬁMﬁﬁﬁﬁmﬁﬁ > > (5 %)

Dichte
Dichte

Storung

Annuitat [€ ha™ a 1] Annuitat [€ ha™t a 1]

verschiedene Managementoptionen ~ (9/0) 44444 ?ﬁ?ﬂ{?f Q Ay ‘%"
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Uberlebenswahrscheinlichkeit PXX
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Baumart =— Buche =— Douglasie == Fichte @ Klima = 1975 - = 2070 (RCP 8.5)

Wahrscheinlichkeiten nach Brandl et al. (2020),
Forest Ecology and Management 458
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Welche Strategie gleicht okonomische Klimakonsequenzen aus? AR

200+

175 2 Mischb. + opt. BA-Anteile + opt. U

Borkenkafer- ,

I
2 manag.
150 - 5
yZ
Mischb.

Mischb. + opt. BA-Anteile

Ertrag (mittl. Annuitat [€ ha™ a™" ])

2 Klimawandel

+ Borkenkafermanag. /

125 1
30%Buche
100 -
35 40 45 50 55 60
Risiko (Standardabw. der Annuitat [€ ha™ a ' ])
Value-at-Risk negativer Effekt teilw. Kompensation Uberkompensation
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FORM

Bauma rtenzusammensetzung
der Anpassungsoption

- Buche D Douglasie - Fichte

Fuchs et al. (2022), Forestry 95 (2)
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Welche Strategie gleicht okonomische Klimakonsequenzen aus? AR
200 ® Baumartenzusammensetzung
2 Klimawandel J der Anpassungsoption
e ] 2 Mischb. + opt. BA-Anteile + opt. U ,’,

+ Borkenkafermanag. /
Borkenkafer- ,

I
2 manag.
150 1 5
y
Mischb. _Ad oot

| e et S Waldbau kann negativen ékonomischen
Klimaauswirkungen entgegenwirken.

L
004 - Baumarten-Diversifikation reduziert Douglasie [l Fichte

* dkonomische Risiken.

Ertrag (mittl. Annuitat [€ ha™ a™" ])

vale-atrisk | 2 Strategien kombinieren.

Fuchs et al. (2022), Forestry 95 (2)
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Baumartendiversitat Is

nicht Brodiversitat!




Wie wirkt die Anreicherung von Buchenbestanden mit
Nadelholz auf Biodiversitat und Waldfunktionen?

Projekt EnriCo
* Anreicherung von Buchenbestanden mit Nadelholz
* > 40 junge Wissenschaftler*innen

9 Jahre Datenaufnahme, u.a.

— Waldwachstum tnrico

RT6-2%00

— Biodiversitat
— Baumkronenarthropoden (Gliederfiissler)
— Baumkronenkéfer
— Wurzelpilze
— Hornmilben
— Naturverjiingung

Julia Klenke et al. (in Vorbereitung)
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Okonomische Ziele — aber Biodiversitat absichern!

- Mindest-Biodiversitatsleistungen anzustreben, senkt
erwartete okonomische Leistung zunachst nur begrenzt.

—> Die Berucksichtigung einer hochproduktiven Baumart
auf kleinen Teilen der Waldflache konnte sowohl
hohere Biodiversitats- und hohere okonomische
Leistungen ermoglichen.

—> Vielfaltige Landschaften mit unterschiedlichen
Funktionen — ,Integriertes Waldmanagement®

Grafiken fiir online-Version entfernt. Julia Klenke et al. (in Vorbereitung)
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Neue Uberlebenswahrscheinlichkeiten

Vorlaufige Ergebnisse aus Uberarbeiteten Uberlebenswahrscheinlichkeitsmodellen
weisen auf deutlich niedrigere Uberlebenswahrscheinlichkeiten der Fichte im Vergleich
zu Modellen, die ohne die Daten nach 2018 berechnet wurden (z.B. Portfoliobeispiel fur
den Harz in dieser Prasentation), hin.

Grafiken fiir online-Version entfernt.

ETH:zurich Susanne Brandl et al. (unveroffentlicht) 20.11.2025 16
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Was bedeuten solche Extreme

aus okonomischer Sicht?




Extremwetterereignisse und Baumartenportfolios

ETHzirich

stand type 2, stand type 3|

Institut fur terrestrische Okosysteme | Forstliches Ressourcenmanagement
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Fuchs et al. (2024), Scientific Reports 14
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Okonomische Auswahl der Bestandestypen AT
unter Extremwetterereignissen
a b
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Schadwahrscheinlichkeit Férderung der
durch Extremereignis Bestandesbegriindungskosten
I Buche Douglasie/Eiche [l Fichte/Buche
Bestandesntyp || Douglasie B Eiche B Fohre
" Douglasie/Buche [II Fichte Fuchs et al. (2024), Scientific Reports 14
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Okonomische Auswahl der Bestandestypen PX
unter Extremwetterereignissen S

a b

regionale Planung regionale Planung,
haufige Extremereignisse (6%)
10 Y S T I 100 T -

- Diversifikation auch uber den Bestand hinaus denken.

E‘ 4"'

- Unter steigenden Extremereignissen steigt die
Relevanz der Verjungungs- und Pflegekosten.

-> Die lokal vornandenen Naturverjungungspotentiale
beeinflussen die gewahlten Bestandestypen stark.

- Forderung (z.B. fur Pflanzung und Jungwuchspflege)
senkt Investitionsrisiken und wirkt effektiv auf die
okonomisch orientierte Baumartenwahl.

Douglasie/Buche Fichte Fuchs et al. (2024), Scientific Reports 14
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Wie findet man vielversprec

Baumartenkombinationen?




1. Prinzip:

Verschiedene , Typen” von Baumarten kombinieren

* Verschiedene Baumarten kombinieren
— Okologische Strategie
— mogliche Klimaanfalligkeit
— Anfalligkeit fUr Schadereignisse

« Zukunftige Standortseignung:
tree-app.ch

ETH:zUrich Institut fur terrestrische Okosysteme | Forstliches Ressourcenmanagement
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2. Prinzip: g_ :
Verschiedene Sortimentsgruppen / Markte kombinieren

* Verschiedene
Holzeigenschaften

3,5

3  Laub- und Nadelholz
28 _\ » Verschiedene stoffliche
S . “_ Nutzungen

S :

g S « Regionale Nachfrage-

& — Perspektiven?

b—t
Janr Holzverwendungsmoglichkeiten

—>Sage-Rundholz: Nadelholz = —Sage-Rundholz: Laubholz —Schleif/Papierholz fur alternative Baumarten:
—Spanplattenholz —Energieholz (Hackschitzel) .
Datenquelle: BFS (2025) * ArtenSteCkbrle_fe 2.0
https:/www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/kataloge-datenbanken.assetdetail.36280732.html FVVA Baden Wurttemberg

ETH:zUrich Institut fir terrestrische Okosysteme | Forstliches Ressourcenmanagement 20.11.2025 23



Einflussfaktoren

2. Prinzip: AR
Verschiedene Sortimentsgruppen / Markte kombinieren
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Bachelorarbeit Andri Wirsch (2025)
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3. Prinzip:

Auch auf Landschaftsebene diversifizieren

A%
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« Verschiedene Bestandestypen (Baumartenmischung, Bestandesstruktur, ...)

— Biotope fur Spezialisten

— Pflege- und Erntekosten (und Zeitaufwand)

« Nach Schadereignissen Pionierarten nutzen

— Vorwélder, Ergdnzungspflanzung

— Pflegekosten und -aufwand zeitlich strecken

— Produktive Standorte priorisieren

« Alternative Geschaftsfelder und Waldfunktionen
— Eichenférderung, Biotopschutz, Erholung...

— schafft ,waldbauliche Freiheiten®

— Integriertes, raumlich diversifiziertes Management

E'HZUI“IC/’) Institut fiir terrestrische Okosysteme | Forstliches Ressourcenmanagement
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—sofortige Pflanzung Eiche Birkenbestand + Umbau Eiche

Birkenvorwald + Umbau Eiche Erganzungspflanzung Eiche

Bachelorarbeit Jonathan Schwarz (2023)
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Anpassungs-Strategien kombinieren und AR

mit heutigen Entscheidungen zukunftige Moglichkeiten schaffen
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Mut zur Zukunft!

Gezieltes Management von Biodiversitat und Okonomie
als Strategie fiir den Wald der Zukuntt.

Dr. Jasper M. Fuchs

Regionalanlass WaldBeiderBasel Py
18.11.2025
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